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INTRODUCCION

Los incendios forestales representan uno de los principales problemas ambientales en
Galicia [1], provocando la pérdida de grandes extensiones de masa forestal, la degradacion
del suelo y la disminucién de la biodiversidad. Nuestro proyecto busca una aproximacion

integral, buscando tanto prevenir los incendios como disefiar medidas de remediacion.

A partir de esta idea se ha desarrollado una propuesta que combina tres enfoques
complementarios: la prevencién mediante deteccion temprana, la reduccion de los dafios
producidos tras el incendio y la regeneracién de las zonas afectadas. El proyecto integra
conocimientos de tecnologia, ciencias ambientales y reciclaje, con el objetivo de aportar

soluciones sencillas y sostenibles a un problema real del entorno [2] [3].

HIPOTESIS Y OBJETIVOS

Hipoétesis

Si se detecta el aumento de monoxido de carbono asociado a un conato de incendio
mediante sensores electronicos, es posible avisar con antelacion y reducir la propagacion

del fuego. Ademas, las cenizas generadas tras un incendio pueden reutilizarse como

recurso util para la construccion y la regeneracion del suelo.

Objetivos

e Disefar un sistema de deteccion temprana de incendios basado en el aumento de
monoxido de carbono.

e Construir un prototipo funcional utilizando Arduino e impresién 3D.

e Investigar el reaprovechamiento de las cenizas procedentes de incendios.

e Elaborar ladrillos con distintos porcentajes de ceniza.

e Crear papel reciclado con semillas para favorecer la reforestacion.

e Sensibilizar sobre la importancia de la prevencion y el cuidado de los bosques.

METODOLOGIA

El proyecto se desarrollé en dos bloques principales: deteccion temprana del incendio y

actuacion posterior a su ocurrencia.



1. Sistema de deteccién. Se estudié el comportamiento del mondéxido de carbono (CO),
uno de los principales gases presentes en el humo. Este gas es ligeramente mas denso que
el aire y puede acumularse en determinadas zonas del relieve cuando se inicia un incendio.

Se disefid una estructura con forma de seta impresa en 3D que contiene:

e Un sensor de monéxido de carbono.
e Una placa Arduino para el procesamiento de datos.

e Un moddulo de comunicacion Bluetooth.

El dispositivo mide de forma continua la concentracién de CO. Cuando se superan
determinados valores, el sistema envia una sefal de alerta a un teléfono mavil, permitiendo

actuar antes de que el fuego se extienda.

2. Reutilizacion de cenizas
Tras un incendio se generan grandes cantidades de ceniza que normalmente se consideran

un residuo sin utilidad. Se investigaron dos posibles aplicaciones:

a) Fabricacion de ladrillos: Las cenizas se mezclaron con cemento en diferentes
proporciones para fabricar ladrillos experimentales. Ademas, se probod la incorporacion de
zeolitas en la superficie de los ladrillos para mejorar su capacidad de neutralizar

contaminantes en medios acuosos [8].

b) Papel reciclado con semillas: Se elaboré papel reciclado al que se incorporaron
semillas. Este material puede colocarse sobre suelos quemados para reducir el impacto
directo de la lluvia y favorecer la germinacion de plantas, contribuyendo a la regeneracién

vegetal.

RESULTADOS

Como resultado del proyecto se obtuvo un prototipo funcional de “seta inteligente” capaz de
detectar concentraciones elevadas de mondxido de carbono y enviar alertas de forma
automatica. Asimismo, se fabricaron ladrillos con diferentes porcentajes de ceniza,
comprobando su viabilidad como material experimental para su posible uso en construccion.
Paralelamente, se elabord papel reciclado con semillas con potencial aplicacion en
procesos de reforestacién. En conjunto, estos desarrollos permitieron establecer un modelo

de intervencion integral que actua antes, durante y después del incendio forestal.
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