1. Titulo del proyecto.

Control de dispositivos mediante ondas cerebrales para su uso pedagogico.
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3. Resumen del proyecto.

Nuestro proyecto consiste en el uso de distintos prototipos mediante las ondas cerebrales.
Lo hemos conseguido disefiando un programa Arduino que permite establecer conexion
bluetooth con el sensor de EEG. De esta manera los dispositivos disefiados son capaces de
realizar diferentes acciones cuando llegan al nimero de hercios deseado, en nuestro
programa, las ondas beta (13-33 Hz) . Los fines de nuestro proyecto es acercar y volver
atractiva la ciencia hacia el publico, dandole un uso ludico; y a su vez volverlo un proyecto
educativo empleable en el ambiente escolar y que ayude a nifios con déficit de atencién o

discapacidades.

4. Introduccion.

En los ultimos anos, las nuevas técnicas de EEG (Electroencefalografia) han revolucionado
el estudio del cerebro. Gracias a ellas, se puede recoger informacion sobre la actividad
cerebral y estudiar las diferentes ondas asociadas a esta. Nuestro proyecto, utilizando
dispositivos low cost de EEG, estudia su uso en el @mbito de la educacién y la divulgacion
cientifica. Hemos desarrollado diferentes dispositivos y programas que permiten tanto
trabajar la concentracién con alumnos con déficit de atencidon como dar un uso ludico vy

educativo de las citadas técnicas.

5. Propésitos del trabajo.
Los propdsitos que pretendemos conseguir llevar a cabo son los siguientes.
e Transmitir la sefal de un EEG a un dispositivo Arduino mediante Bluetooth.
e Disefar un coche que se desplace al recibir un determinado nivel de sefal ligado a
una onda cerebral.
e Construir un sistema que permita controlar un ventilador mediante ondas cerebrales,
haciendo levitar una bola de porexpan en un tubo en funcién de nuestra

concentracion.



e Disefar un programa que detenga el visionado de un video si no mantenemos la

concentracién por encima de un determinado valor.

6. Estudio del estado del arte.

Hasta el dia de hoy, han entrado al mercado distintos juguetes que acercan la ciencia y el
estudio de las ondas cerebrales a los nifios de forma indirecta. A raiz de esto, nosotras
pretendemos darles un uso académico y beneficioso para poder ser empleado por aquellos
que cuentan con déficit de atencion o discapacidades vy, a su vez, hacerlo mas atractivo

para los jovenes y al coste mas bajo posible.

7. Hipotesis.
Es posible desarrollar sistemas de bajo coste que permiten controlar dispositivos

electrénicos y aplicaciones educativas utilizando las ondas cerebrales.

8. Material y métodos.
Material:

e Sensor bluetooth HC-05.

e Placas Arduino One.

e Sensor de ondas cerebrales (EEG).

e Motores.

e Plantillas de coches de juguete.

e Modulos de control de motores.

e Hélice.

e Software Arduino.

e Ordenadores.
Métodos:
Documentacién previa: investigacion y formacion sobre los campos aplicados al proyecto. A
continuacién, elaboramos los programas necesarios para la sincronizacion del sensor vy el
accionamiento de los motores. También empleamos el disefio y la impresién 3D con el
programa tinkercad para realizar las bases del vehiculo y ventilador para mejorar su estética
y seguridad. Montaje los prototipos con sus respectivos motores, placas, sensores,
cableado... Por ultimo, estamos finalizando un programa en Python que nos permite

detener la visualizacion de videos al disminuir la concentracion.



9. Resultados.

Los resultados obtenidos han sido los esperados, consiguiendo asi alcanzar todas las
metas propuestas para el proyecto inicialmente.

Contamos con ejemplares de ambos productos orientados hacia su uso educacional y una
version demo de la aplicacion que permite visualizar los videos a través de ondas

cerebrales.

10. Conclusiones.
Hemos conseguido obtener los prototipos funcionales de ambos proyectos, lo cual afirma
nuestra hipotesis de que si es posible el control de objetos mediante la emisién de ondas

cerebrales de una persona.

11. Bibliografia.
[1] Sulaimi, R. (2022, 7 septiembre). An EEG-Controlled Wheelchair Project using TGAM
Neurosky Mindwave EEG Sensor+Android+Arduino. Medium.

https://medium.com/@riazsulaimi/an-eeg-controlled-wheelchair-project-using-tgam-mindwav

e-eeg-sensor-android-arduino-ce710cce4dd6

[2] Luis. (2016, diciembre 16). Regular temperatura con ventilador y Arduino. Luis Llamas;

Luis. https://www.luisllamas.es/controlar-un-ventilador-con-arduino/

[3] Tony--K, & Instructables. (2021, May 21). Brainwaves fly a drone. Retrieved January 12,

2023, from https://www.instructables.com/Brainwaves-Fly-a-Dron

[4] Juguetes controlados por la mente. (2017, enero 6). The New Now; Vodafone.

h J//www.thenewnow.es/innovacion/j -control -la-men



https://medium.com/@riazsulaimi/an-eeg-controlled-wheelchair-project-using-tgam-mindwave-eeg-sensor-android-arduino-ce710cce4dd6
https://medium.com/@riazsulaimi/an-eeg-controlled-wheelchair-project-using-tgam-mindwave-eeg-sensor-android-arduino-ce710cce4dd6
https://www.luisllamas.es/controlar-un-ventilador-con-arduino/
https://www.instructables.com/Brainwaves-Fly-a-Drone/
https://www.thenewnow.es/innovacion/juguetes-controlados-la-mente/

